
䇰䈀䆀䆰䇠䅠䅐䇐䆀䅐.   䈐䏠䎠䐀䌀䒐䍐䏐䏐䒰䎐  䐐䏠䐀䐠䌀䏀䍐䏐䐠  䏰䐀䏠䎠䌀䐠䏐䏠䎐 䐐䐠䌀䎰䎀
䈰䌰䏠䎰䎠䎀  䐐䐠䌀䎰䓀䏐䒰䍐  䌰䏠䐀䓰䑰䍐䎠䌀䐠䌀䏐䒰䍐  䐀䌀䌠䏐䏠䏰䏠䎰䏠䑰䏐䒰䍐 (䏰䏠 䄰䇠䈐䈠 8509 – 86)
䇠 䌐 䏠 䍰 䏐 䌀 䑰 䍐 䏐 䎀 䓰 :

b − 䒀䎀䐀䎀䏐䌀 䏰䏠䎰䎠䎀;
t − 䐠䏠䎰䒐䎀䏐䌀 䏰䏠䎰䎠䎀;
F − 䏰䎰䏠䒐䌀䍀䓀 䏰䏠䏰䍐䐀䍐䑰䏐䏠䌰䏠 䐐䍐䑰䍐䏐䎀䓰;
J − 䏠䐐䍐䌠䏠䎐 䏀䏠䏀䍐䏐䐠 䎀䏐䍐䐀䑠䎀䎀;

Jyz − 䑠䍐䏐䐠䐀䏠䌐䍐䍠䏐䒰䎐 䏀䏠䏀䍐䏐䐠 䎀䏐䍐䐀䑠䎀䎀;
i − 䐀䌀䍀䎀䐰䐐 䎀䏐䍐䐀䑠䎀䎀;
z0 = y0 − 䐀䌀䐐䐐䐠䏠䓰䏐䎀䓰 䏠䐠 䑠䍐䏐䐠䐀䌀 䐠䓰䍠䍐䐐䐠䎀 䍀䏠 䏐䌀䐀䐰䍠䏐䏠䎐
䌰䐀䌀䏐䎀 䏰䏠䎰䎠䎀.

䇠䌐䏠䍰䏐䌀䑰䍐䏐䎀䍐
䐰䌰䏠䎰䎠䌀

b 䑐 b 䑐 t, 䏀䏀
F, 䐐䏀2 Jz, 䐐䏀4 iz, 䐐䏀 Jv  䏀䌀䎠䐐,

䐐䏀4
iv  䏀䌀䎠䐐,

䐐䏀
J u 䏀䎀䏐,

䐐䏀4
iu  䏀䎀䏐,

䐐䏀
yzJ ,
䐐䏀4

z0, 䐐䏀 䇀䌀䐐䐐䌀 1䏀,
䎠䌰

50 䑐 50 䑐 4
50 䑐 50 䑐 5

3,89
4,80

9,21
11,2

1,54
1,53

14,6
17,8

1,94
1,92

3,80
4,63

0,99
0,98

5,4
6,59

1,38
1,42

3,05
3,77

56 䑐 56 䑐 4
56 䑐 56 䑐 5

4,38
5,41

13,1
16,0

1,73
1,72

20,8
25,4

2,18
2,16

5,41
6,59

1,11
1,10

7,7
9,41

1,52
1,57

3,44
4,25

63 䑐 63 䑐 4
63 䑐 63 䑐 5
63 䑐 63 䑐 6

4,96
6,13
7,28

18,9
23,1
27,1

1,95
1,94
1,93

29,9
36,8
42,9

2,45
2,44
2,43

7,81
9,52
11,2

1,25
1,25
1,24

11,0
13,6
15,8

1,69
1,74
1,78

3,90
4,81
5,72

70 䑐 70 䑐 5
70 䑐 70 䑐 6

6,86
8,15

31,9
37,6

2,16
2,15

50,7
59,6

2,72
2,71

13,2
15,5

1,39
1,38

18,7
22,1

1,90
1,94

5,38
6,39

75 䑐 75 䑐 5
75 䑐 75 䑐 6
75 䑐 75 䑐 7

7,39
8,78
10,1

39,5
46,6
53,3

2,31
2,30
2,29

62,6
73,9
84,6

2,91
2,90
2,89

16,4
19,3
22,1

1,49
1,48
1,48

23,1
27,3
31,3

2,02
2,06
2,10

5,80
6,89
7,96

80 䑐 80 䑐 5,5
80 䑐 80 䑐 6
80 䑐 80 䑐 7

8,63
9,38
10,8

52,7
57,0
65,3

2,47
2,47
2,45

83,6
90,4
104

3,11
3,11
3,09

21,8
23,5
27,0

1,59
1,58
1,58

30,9
33,5
38,5

2,17
2,19
2,23

6,78
7,36
8,51

90 䑐 90 䑐 6
90 䑐 90 䑐 7
90 䑐 90 䑐 8

10,6
12,3
13,9

82,1
94,3
106

2,78
2,77
2,76

130
150
168

3,50
3,49
3,48

34,0
38,9
43,8

1,79
1,78
1,77

48,0
55,6
62,1

2,43
2,47
2,51

8,33
9,64
10,9

b

b
y

zty 0

v

z0

u

45o

䏠



䇰䐀䏠䍀䏠䎰䍠䍐䏐䎀䍐
䇠䌐䏠䍰䏐䌀䑰䍐䏐䎀䍐

䐰䌰䏠䎰䎠䌀
b 䑐 b 䑐 t, 䏀䏀

F, 䐐䏀2 Jz, 䐐䏀4 iz, 䐐䏀 Jv  䏀䌀䎠䐐,
䐐䏀4

iv  䏀䌀䎠䐐,
䐐䏀

J u 䏀䎀䏐,
䐐䏀4

iu  䏀䎀䏐,
䐐䏀

yzJ ,
䐐䏀4

z0, 䐐䏀 䇀䌀䐐䐐䌀 1䏀,
䎠䌰

100 䑐 100 䑐 7
100 䑐 100 䑐 8
100 䑐 100 䑐 10
100 䑐 100 䑐 12

13,8
15,6
19,2
22,8

131
147
179
209

3,08
3,07
3,05
3,03

207
233
284
331

3,88
3,87
3,84
3,81

54,2
60,9
74,1
86,9

1,98
1,98
1,96
1,95

76,4
86,1
105,0
122,0

2,71
2,75
2,83
2,91

10,8
12,2
15,1
17,9

110 䑐 110 䑐 7
110 䑐 110 䑐 8

15,2
17,2

176
198

3,40
3,39

279
315

4,29
4,28

72,7
81,8

2,19
2,18

103
117

2,96
3,00

11,9
13,5

125 䑐 125 䑐 8
125 䑐 125 䑐 9
125 䑐 125 䑐 10
125 䑐 125 䑐 12

19,7
22,0
24,3
28,9

294
327
360
422

3,87
3,86
3,85
3,82

467
520
571
670

4,87
4,86
4,84
4,82

122
135
149
174

2,49
2,48
2,47
2,46

173
192
211
248

3,36
3,40
3,45
3,53

15,5
17,3
19,1
22,7

140 䑐 140 䑐 9
140 䑐 140 䑐 10
140 䑐 140 䑐 12

24,7
27,3
32,5

466
512
602

4,34
4,33
4,31

739
814
957

5,47
5,46
5,43

192
211
248

2,79
2,78
2,76

274
302
354

3,78
3,82
3,90

19,4
21,5
25,5

160 䑐 160 䑐 10
160 䑐 160 䑐 11
160 䑐 160 䑐 12
160 䑐 160 䑐 14
160 䑐 160 䑐 16

31,4
34,4
37,4
43,3
49,1

774
844
913
1046
1175

4,96
4,95
4,94
4,92
4,89

1229
1341
1450
1662
1866

6,25
6,24
6,23
6,20
6,17

319
348
376
431
485

3,19
3,18
3,17
3,16
3,14

455
496
537
615
690

4,30
4,35
4,39
4,47
4,55

24,7
27,0
29,4
34,0
38,5

180 䑐 180 䑐 11
180 䑐 180 䑐 12

38,8
42,2

1216
1317

5,60
5,59

1933
2093

7,06
7,04

500
540

3,59
3,58

716
776

4,85
4,89

30,5
33,1

200 䑐 200 䑐 12
200 䑐 200 䑐 14

47,1
54,6

1823
2097

6,22
6,20

2896
3333

7,84
7,81

749
861

3,99
3,97

1074
1236

5,37
5,46

37,0
42,8

220 䑐 220 䑐 14
220 䑐 220 䑐 16

60,4
68,6

2814
3175

6,83
6,81

4470
5045

8,60
8,58

1159
1306

4,38
4,36

1656
1870

5,93
6,02

47,4
53,8

250 䑐 250 䑐 16
250 䑐 250 䑐 20

78,4
97,0

4717
5765

7,76
7,71

7492
9160

9,78
9,72

1942
2370

4,98
4,94

2775
3395

6,75
6,91

61,5
76,1



䈰䌰䏠䎰䎠䎀  䐐䐠䌀䎰䓀䏐䒰䍐  䌰䏠䐀䓰䑰䍐䎠䌀䐠䌀䏐䒰䍐  䏐䍐䐀䌀䌠䏐䏠䏰䏠䎰䏠䑰䏐䒰䍐  (䏰䏠 䄰䇠䈐䈠 8510 – 86)

䇠 䌐 䏠 䍰 䏐 䌀 䑰 䍐 䏐 䎀 䓰 :

䄠 − 䒀䎀䐀䎀䏐䌀 䌐䏠䎰䓀䒀䍐䎐 䏰䏠䎰䎠䎀;
b − 䒀䎀䐀䎀䏐䌀 䏀䍐䏐䓀䒀䍐䎐 䏰䏠䎰䎠䎀;
t − 䐠䏠䎰䒐䎀䏐䌀 䏰䏠䎰䎠䎀;
F − 䏰䎰䏠䒐䌀䍀䓀 䏰䏠䏰䍐䐀䍐䑰䏐䏠䌰䏠 䐐䍐䑰䍐䏐䎀䓰;
J − 䏠䐐䍐䌠䏠䎐 䏀䏠䏀䍐䏐䐠 䎀䏐䍐䐀䑠䎀䎀;

Jyz − 䑠䍐䏐䐠䐀䏠䌐䍐䍠䏐䒰䎐 䏀䏠䏀䍐䏐䐠 䎀䏐䍐䐀䑠䎀䎀;
i − 䐀䌀䍀䎀䐰䐐 䎀䏐䍐䐀䑠䎀䎀;
z0, y0 − 䐀䌀䐐䐐䐠䏠䓰䏐䎀䓰 䏠䐠 䑠䍐䏐䐠䐀䌀 䐠䓰䍠䍐䐐䐠䎀 䍀䏠 䏐䌀䐀䐰䍠䏐䏠䎐
䌰䐀䌀䏐䎀 䏰䏠䎰䏠䎠.

䇠䌐䏠䍰䏐䌀䑰䍐䏐䎀䍐
䐰䌰䏠䎰䎠䌀

B 䑐 b 䑐 t, 䏀䏀 F, 䐐䏀2 Jz , 䐐䏀4 iz, 䐐䏀 Jy, 䐐䏀4 iy, 䐐䏀 Ju 䏀䎀䏐, 
䐐䏀4

iu 䏀䎀䏐,
䐐䏀

䈰䌰䏠䎰 
䏐䌀䎠䎰䏠䏐䌀 

䏠䐐䎀 u, tgα
yzJ ,
䐐䏀4

z0, 䐐䏀 y0, 䐐䏀 䇀䌀䐐䐐䌀 1䏀,
䎠䌰

50 䑐 32 䑐 4 3,17 7,98 1,59 2,56 0,90 1,52 0,69 0,401 2,59 0,76 1,65 2,40
75 䑐 50 䑐 5 6,11 34,8 2,39 12,5 1,43 7,24 1,09 0,436 12,0 1,17 2,39 4,79
90 䑐 56 䑐 6 8,54 70,6 2,88 21,2 1,58 12,7 1,22 0,384 22,2 1,28 2,95 6,70

100 䑐 63 䑐 6
100 䑐 63 䑐 7
100 䑐 63 䑐 8

9,59
11,1
12,6

98,3
113
127

3,20
3,19
3,18

30,6
35,0
39,2

1,79
1,78
1,77

18,2
20,8
23,4

1,38
1,37
1,36

0,393
0,392
0,391

31,5
36,1
40,5

1,42
1,46
1.50

3,23
3,28
3,32

7,53
8,70
9,87

110 䑐 70 䑐 8 13,9 172 3,51 54,6 1,98 32,3 1,52 0,400 55,9 1,64 3,61 10,9
125 䑐 80 䑐 7
125 䑐 80 䑐 8
125 䑐 80 䑐 10

14,1
16,0
19,7

227
256
312

4,01
4,00
3,98

73,7
83,0
100

2,29
2,28
2,26

43,4
48,8
59,3

1,76
1,75
1,74

0,407
0,406
0,404

74,7
84,1
102

1,80
1,84
1,92

4,01
4,05
4,14

11,0
12,5
15,5

140 䑐 90 䑐 8
140 䑐 90 䑐 10

18,0
22,2

364
444

4,49
4,47

120
146

2,58
2,56

70,3
85,5

1,98
1,96

0,411
0,409

121
147

2,03
2,12

4,49
4,58

14,1
17,5



䇰䐀䏠䍀䏠䎰䍠䍐䏐䎀䍐
䇠䌐䏠䍰䏐䌀䑰䍐䏐䎀䍐

䐰䌰䏠䎰䎠䌀
B 䑐 b 䑐 t, 䏀䏀 F, 䐐䏀2 Jz , 䐐䏀4 iz, 䐐䏀 Jy, 䐐䏀4 iy, 䐐䏀 Ju 䏀䎀䏐, 

䐐䏀4
iu 䏀䎀䏐,

䐐䏀
䈰䌰䏠䎰 

䏐䌀䎠䎰䏠䏐䌀 
䏠䐐䎀 u, tgα

yzJ ,
䐐䏀4

z0, 䐐䏀 y0, 䐐䏀 䇀䌀䐐䐐䌀 1䏀,
䎠䌰

160 䑐 100 䑐 9
160 䑐 100 䑐 10
160 䑐 100 䑐 12

22,9
25,3
30,0

606
667
784

5,15
5,13
5,11

186
204
239

2,85
2,84
2,82

110
121
142

2,20
2,19
2,18

0,391
0,390
0,388

194
213
249

2,23
2,28
2,36

5,19
5,23
5,32

18,0
19,8
23,6

180 䑐 110 䑐 10
180 䑐 110 䑐 12

28,3
33,7

952
1123

5,80
5,77

276
324

3,12
3,10

165
194

2,42
2,40

0,375
0,374

295
348

2,44
2,52

5,88
5,97

22,2
26,4

200 䑐 125 䑐 11
200 䑐 125 䑐  12
200 䑐 125 䑐 14
200 䑐 125 䑐 16

34,9
37,9
43,9
49,8

1449
1568
1801
2026

6,45
6,43
6,41
6,38

446
482
551
617

3,58
3,57
3,54
3,52

264
285
327
367

2,75
2,74
2,73
2,72

0,392
0,392
0,390
0,388

465
503
575
644

2,79
2,83
2,91
2,99

6,50
6,54
6,62
6,71

27,4
29,7
34,4
39,1

250 䑐 160 䑐 12
250 䑐 160 䑐 16
250 䑐 160 䑐 18
250 䑐 160 䑐 20

48,3
63,6
71,1
78,5

3147
4091
4545
4987

8,07
8,02
7,99
7,97

1032
1333
1475
1613

4,62
4,58
4,56
4,53

604
781
866
949

3,54
3,50
3,49
3,48

0,410
0,408
0,407
0,405

1043
1351
1497
1636

3,53
3,69
3,77
3,85

7,97
8,14
8,23
8,31

37,9
49,9
55,8
61,7



䅀䌠䐰䐠䌀䌠䐀䒰  䐐䐠䌀䎰䓀䏐䒰䍐  䌰䏠䐀䓰䑰䍐䎠䌀䐠䌀䏐䒰䍐   (䏰䏠 䄰䇠䈐䈠  8239 − 89)

䇠 䌐 䏠 䍰 䏐 䌀 䑰 䍐 䏐 䎀 䓰 :

h − 䌠䒰䐐䏠䐠䌀 䍀䌠䐰䐠䌀䌠䐀䌀;
b − 䒀䎀䐀䎀䏐䌀 䏰䏠䎰䎠䎀;
d − 䐠䏠䎰䒐䎀䏐䌀 䐐䐠䍐䏐䎠䎀;
t − 䐐䐀䍐䍀䏐䓰䓰 䐠䏠䎰䒐䎀䏐䌀 䏰䏠䎰䎠䎀;
F − 䏰䎰䏠䒐䌀䍀䓀 䏰䏠䏰䍐䐀䍐䑰䏐䏠䌰䏠 䐐䍐䑰䍐䏐䎀䓰;

J − 䏠䐐䍐䌠䏠䎐 䏀䏠䏀䍐䏐䐠 䎀䏐䍐䐀䑠䎀䎀;
W − 䏀䏠䏀䍐䏐䐠 䐐䏠䏰䐀䏠䐠䎀䌠䎰䍐䏐䎀䓰;
i − 䐀䌀䍀䎀䐰䐐 䎀䏐䍐䐀䑠䎀䎀;
S − 䐐䐠䌀䐠䎀䑰䍐䐐䎠䎀䎐 䏀䏠䏀䍐䏐䐠 䏰䏠䎰䐰䐐䍐䑰䍐䏐䎀䓰.

䇐䏠䏀䍐䐀
䍀䌠䐰䐠䌀䌠䐀䌀

䈀䌀䍰䏀䍐䐀䒰, 䏀䏀 F,
䐐䏀2

Jz ,
䐐䏀4

Wz ,
䐐䏀3

iz ,
䐐䏀

Sz ,
䐐䏀3

Jy ,
䐐䏀4

Wy ,
䐐䏀3

iy ,
䐐䏀

䇀䌀䐐䐐䌀 1䏀, 
䎠䌰

h b d t
10
12
14
16
18
20
22
24
27
30
33
36
40
45
50
55
60

100
120
140
160
180
200
220
240
270
300
330
360
400
450
500
550
600

55
64
73
81
90

100
110
115
125
135
140
145
155
160
170
180
190

4,5
4,8
4,9
5,0
5,1
5,2
5,4
5,6
6,0
6,5
7,0
7,5
8,3
9,0
10,0
11,0
12,0

7,2
7,3
7,5
7,8
8,1
8,4
8,7
9,5
9,8
10,2
11,2
12,3
13,0
14,2
15,2
16,5
17,8

12,0
14,7
17,4
20,2
23,4
26,8
30,6
34,8
40,2
46,5
53,8
61,9
72,6
84,7

100,0
118,0
138,0

198
350
572
873

1290
1840
2550
3460
5010
7080
9840
13380
19062
27696
39727
55962
76806

39,7
58,4
81,7
109,0
143
184
232
289
371
472
597
743
953

1231
1589
2035
2560

4,06
4,88
5,73
6,57
7,42
8,28
9,13
9,97
11,2
12,3
13,5
14,7
16,2
18,1
19,9
21,8
23,6

23,0
33,7
46,8
62,3
81,4
104
131
163
210
268
339
423
545
708
919

1181
1491

17,9
27,9
41,9
58,6
82,6
115
157
198
260
337
419
516
667
808
1043
1356
1725

6,49
8,72
11,5
14,5
18,4
23,1
28,6
34,5
41,5
49,9
59,9
71,1
86,1

101,0
123,0
151,0
182,0

1,22
1,38
1,55
1,70
1,88
2,07
2,27
2,37
2,54
2,69
2,79
2,89
3,03
3,09
3,23
3,39
3,54

9,46
11,5
13,7
15,9
18,4
21,0
24,0
27,3
31,5
36,5
42,2
48,6
57,0
66,5
78,5
92,6
108



䊀䌠䍐䎰䎰䍐䐀䒰  䐐䐠䌀䎰䓀䏐䒰䍐  䌰䏠䐀䓰䑰䍐䎠䌀䐠䌀䏐䒰䍐  (䏰䏠 䄰䇠䈐䈠 8240 – 89)

䇠 䌐 䏠 䍰 䏐 䌀 䑰 䍐 䏐 䎀 䓰 :

h − 䌠䒰䐐䏠䐠䌀 䒀䌠䍐䎰䎰䍐䐀䌀;
b − 䒀䎀䐀䎀䏐䌀 䏰䏠䎰䎠䎀;
d − 䐠䏠䎰䒐䎀䏐䌀 䐐䐠䍐䏐䎠䎀;
t − 䐐䐀䍐䍀䏐䓰䓰 䐠䏠䎰䒐䎀䏐䌀 䏰䏠䎰䎠䎀;
F − 䏰䎰䏠䒐䌀䍀䓀 䏰䏠䏰䍐䐀䍐䑰䏐䏠䌰䏠 䐐䍐䑰䍐䏐䎀䓰;
J − 䏠䐐䍐䌠䏠䎐 䏀䏠䏀䍐䏐䐠 䎀䏐䍐䐀䑠䎀䎀;

W − 䏀䏠䏀䍐䏐䐠 䐐䏠䏰䐀䏠䐠䎀䌠䎰䍐䏐䎀䓰;
i − 䐀䌀䍀䎀䐰䐐 䎀䏐䍐䐀䑠䎀䎀;
S − 䐐䐠䌀䐠䎀䑰䍐䐐䎠䎀䎐 䏀䏠䏀䍐䏐䐠 䏰䏠䎰䐰䐐䍐䑰䍐䏐䎀䓰;
z0 − 䐀䌀䐐䐐䐠䏠䓰䏐䎀䍐 䏠䐠 䏠䐐䎀  y 䍀䏠 䏐䌀䐀䐰䍠䏐䏠䎐 䌰䐀䌀䏐䎀 䐐䐠䍐䏐䎠䎀.

䇐䏠䏀䍐䐀
䒀䌠䍐䎰䎰䍐䐀䌀

䈀䌀䍰䏀䍐䐀䒰, 䏀䏀 F,
䐐䏀2

Jz ,
䐐䏀4

Wz ,
䐐䏀3

iz ,
䐐䏀

Sz ,
䐐䏀3

Jy ,
䐐䏀4

Wy ,
䐐䏀3

iy ,
䐐䏀

z0 ,
䐐䏀

䇀䌀䐐䐐䌀 1䏀,
䎠䌰

h b d t
5

6,5
8

10
12
14
16
18
20
22
24
27
30
33
36
40

50
65
80

100
120
140
160
180
200
220
240
270
300
330
360
400

32
36
40
46
52
58
64
70
76
82
90
95

100
105
110
115

4,4
4,4
4,5
4,5
4,8
4,9
5,0
5,1
5,2
5,4
5,6
6,0
6,5
7,0
7,5
8,0

7,0
7,2
7,4
7,6
7,8
8,1
8,4
8,7
9,0
9,5
10,0
10,5
11,0
11,7
12,6
13,5

6,16
7,51
8,98
10,9
13,3
15,6
18,1
20,7
23,4
26,7
30,6
35,2
40,5
46,5
53,4
61,5

22,8
48,6
89,4
174
304
491
747
1090
1520
2110
2900
4160
5810
7980

10820
15220

9,1
15,0
22,4
34,8
50,6
70,2
93,4
121
152
192
242
308
387
484
601
761

1,92
2,54
3,16
3,99
4,78
5,6
6,42
7,24
8,07
8,89
9,73
10,9
12,0
13,1
14,2
15,7

5,59
9,0
13,3
20,4
29,6
40,8
54,1
69,8
87,8
110
139
178
224
281
350
444

5,61
8,7
12,8
20,4
31,2
45,4
63,3
86,0
113
151
208
262
327
410
513
642

2,75
3,68
4,75
6,46
8,52
11,0
13,8
17,0
20,5
25,1
31,6
37,3
43,6
51,8
61,7
73,4

0,95
1,08
1,19
1,37
1,53
1,7
1,87
2,04
2,2
2,37
2,60
2,73
2,84
2,97
3,10
3,23

1,16
1,24
1,31
1,44
1,54
1,67
1,80
1,94
2,07
2,21
2,42
2,47
2,52
2,59
2,68
2,75

4,84
5,9

7,05
8,59
10,4
12,3
14,2
16,3
18,4
21,0
24,0
27,7
31,8
36,5
41,9
48,3


